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当我们提到可持续性木材时，并非试

图定义森林砍伐，因为这是一个非常具有情

感色彩的话题。该行业面临的最具争议性的

环境问题为森林砍伐，大片的森林正因农

业和种植业而被清理。但往往被忽视的是，

农业用地的清理面积远远超过了种植业用

地。森林砍伐导致地上物种多样性逐渐减

少，空气污染与水源污染日益严重，以及碳

排放量等相关问题，从而引起土壤的物理

和化学变化。

Peter Fitch和IOI共同成立了IOI Palm Wood，

用油棕榈废弃材料生产可持续、高性能材

料，以激发新的“材料革命”，将这份未开

发的潜力商业化。

Peter 
Fitch

我们因此陷入了两难境地，因为经济、

环境和社会都是决定可持续性发展的关键

因素，如果忽视其中任何一个因素，可持续

性都无法实现。保护自然资源将直接或间接

的影响经济和人类健康，只有当生态系统处

于健康状态，具备生态完整性、连接性和韧

性时，才能提供最佳的服务和商品。人为与

其他生态压力，如自然灾害，是由生态系统

的失衡引起或加速的。

因此，当我们声称这是可持续或环境

友好的时候，我们就陷入了充满争议和矛盾

的泥潭，对其真正含义的意见也不一致。所

有利益相关者必须明白，目前全球人口为80

亿，预计到2050年将增长到近100亿。全球

减贫是联合国（UN）的一个关键驱动因素，

这意味着对食物、住宿、水、能源和“一般物

品”的需求几乎呈指数增长。

我们将如何满足这种对资源和“一般物

品”不断增长的需求？利用废弃的生物质，

如棕榈树干（OPT）生产木材等材料可以很

好的减少砍伐森林，也是促进可持续性的一

种方式。

作者并不试图为油棕种植园的存在辩

护，无论它们是100年历史还是新建的。我

们的目标是，从正常再植循环中产生的未被

利用废弃生物质中创造出商业上可行、高质

量和可持续的材料。棕榈油作为农作物和

相关的油棕种植园可能是世界上受到最严

格监管的农产品。与大豆、玉米、油菜籽或

其他商业作物等多年生作物不同，油棕树平

均每25年重新种植一次，被砍伐的棕榈树干

（OPT）通常被切碎并留在田地中腐烂。通

过利用这些OPT，我们实质上是利用了这些

废弃生物质，并将碳固定在另一个较长的时

期内，从而减少对热带木材的砍伐需求。

使用OPT具有重要的生态和经济
意义：

·首先，利用油棕树干制造产品和能源
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可以减轻对热带森林（无论是原始森林还是

次生森林）的压力。目前没有足够的森林种

植园来满足日益增长的木材需求。因此，使

用OPT与减少砍伐天然树木之间存在直接

联系。

·如果种植园在25年后重新种植，而树

干仍留在种植园内，则需要大约两到三年的

时间进行堆肥，而树干中的碳释放将为二氧

化碳。估计每公顷140立方米的树干体积会

释放80吨二氧化碳。此外，在潮湿的土壤条

件下，部分碳（高达5%）可能会转化为甲烷。

甲烷对气候的危害是二氧化碳的24倍。

·即使树干被切碎后保留在现场，有报

告称这可能会支持害虫（如老鼠、甲虫和真

菌）的传播。因此，建议从种植园中移除大

一部分树干。

·与水泥、塑料、金属等其他材料制成

的产品相比，木制品的制造通常需要更少的

能源。这减少了化石燃料的消耗，对于二氧

化碳排放和自然资源的角度来说都是相关

的。木制品在其产品生命周期内也储存来自

树干中的碳，这种碳储存效应已经被考虑在

国际气候变化的协议中。

·在制造过程中，棕榈木制品具有良好的

生态特性，因为很少发生水源污染和排放。

·棕榈木是一种可以进行级联利用的

材料：首先用作碳汇产品，然后用作能源

来源。

根据每年输入生产工厂的10万立方米

的OPT量，每年有大约11万根OPT从种植

园中移除，但超大的树干部分（例如树干底

部）将用于能源生产。大约4万立方米的销售

产品是由油棕树干制造的，而剩余材料则用

于能源生产。

如上假设，我们可以展示出以下关于

IOI Palm Wood工厂的效应：

每 年 的 即 时 二 氧 化 碳 排 放 量 减 少

27,500吨。这是根据移除的油棕树干体积

减去用于能源的体积计算得出的。这是制成

品的体积，被视为是碳库。

替代效应：使用棕榈木代替其他材料。

根据给定的产品范围，3.5万立方米的产品，

每立方米约产生0.93吨二氧化碳，可减少

3.25万公吨的二氧化碳排放量。

使用加工残余物和生命周期结束的棕

榈木代替化石燃料作为能源，可减少3.3万

吨二氧化碳排放。

如果5%的碳以甲烷形式释放，通过避

免甲烷排放估计可减少约2.4万公吨二氧化

碳排放。

按照每公顷使用80立方米树干计算，每

年减少二氧化碳排放的总效果约为128,500

吨，或每立方米OPT减少1吨二氧化碳，或每

立方米产品减少3.5吨二氧化碳，或每公顷

清理的种植园减少80吨二氧化碳。

移除树干所造成的矿物质或营养物质

的流失可通过能源厂的灰烬带回种植园来

弥补，而不是将切碎的树干撒在整个种植园

区，这些灰烬或矿物质可以直接应用于育苗

区。另一方面，不用于产品和能源的上部树

干部分的矿物质或营养物质含量要高于下

部树干部分。

使用OPT将为种植园主提供额外的收

入，这对于小规模种植户尤其重要。

为了获得50立方米的传统木材，需要砍

伐一公顷的天然森林。因此，当我们每年能

够通过使用棕榈木替代13万立方米的木材

时，这意味着每年随着我们IOI Palm Wood

工厂的营运可替代相当于2600公顷天然森

林的面积。因此，人们可能会认为使用一公

顷油棕种植园的OPT可以减少两公顷天然

森林的压力。


